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Передмова 

Для кого ця книга. Вивчення основ алгоритмізації та програмування у 
фундаментальних курсах інформатики для технічних спеціальностей має на 
меті насамперед виховання у майбутнього інженера “звички до 
алгоритмічного мислення” при прийнятті рішень та проектуванні 
технологічних процесів, тому є важливим фактором у формуванні його 
фахових компетентностей. Викладання цього розділу у вищій школі часто 
супроводжується труднощами, пов’язаними з різним рівнем базової 
підготовки студентів з шкільного курсу інформатики та вузькими часовими 
рамками, відведеними для його вивчення навчальними планами та 
програмами, з огляду на це, важливим є оптимальний добір навчального 
матеріалу для практичної та самостійної роботи студента. 

Пропонований збірник практичних задань з програмування призначений 
для постановки та проведення лабораторних робіт з розділу основ 
алгоритмізації та програмування, що вивчається у фундаментальних курсах 
інформатики для студентів технічних спеціальностей. Він містить групи 
однотипних задач, у формі варіантів завдань для виконання лабораторних 
робіт. Кожна група супроводжується детальним аналізом процесу 
розв’язування однієї з задач цього типу, описом алгоритму та прикладами 
програмного коду. Тематика лабораторних робіт, та умови самих завдань 
підбрані з врахуванням особливостей мови програмування Python, що 
дозволить студентам краще познайомитися з можливостями цієї популярної 
технології опрацбїювання та аналізу даних. Посібник містить також завдання 
для самостійної роботи студентів в форматі виконання розрахунково-
графічних робіт. 

Трохи історії. В історії науково-технічного прогресу зустрічається багато 
згадок про вдалі (чи не надто вдалі) спроби «програмного» керування 
технологічними процесами, або програмного вирішення технічних задач. 
Зокрема, з історією виникнення програмування часто пов’язують розробку 
французького винахідника Жозефа Марі Жаккара, який у 1804 році створив 
ткацький верстат, в якому візерунок на 
килимі формувався за допомогою 
спеціальної «програми». Для ткання 
килимів вн використав перфоровану 
стрічку, на якій за допомогою отворів 
вказував верстатові які нитки слід 
підняти, а які опустити для отримання 
потрібного візерунка. Сама ідея, як 
свідчать історики належить іншому 
французу - Жаку де Вокансону, який 
застосував її в своєму ткацькому вер-
статі на пів століття раніше. Не вдаю-
чись до історичних подробиць зазначимо лише, що ця ідея набула значної по-
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пулярності у середині ХХ століття як засіб введення даних та коду програм в 
електронно-обчислювальних машинах перших поколінь. 

Аналізуючи суть ідеї французьких ткачів можна 
зауважити, що робота їх ткацького верстата керу-
ється послідовністю команд, заданих в двійковій 
(отвір/відсутність отвору) формі. Цей підхід, вже в 
ХХ-му столітті, був закріплений в теорії 
комп’ютерної техніки колективом лабораторії під 
керівництвом американського математика угорсько-
го походження Джона фон Неймана, яка на замов-
лення уряду США розробляла теоретичні положення 
функціонування електронно-обчислювальної техніки 
напередодні створення перших ЕОМ. Серед поло-
жень Фон Неймана зустрічаємо таке: «роботу маши-
ни контролює програма, що складається з набору 
команд, які виконуються послідовно одна за одною» та «дані та команди 
мають бути представлені двійковим (бінарним) числовим кодом».  

Програмне керування перших комп’ютерів (електронно-обчислюваль-
них машин, що були розроблені в 40-х роках ХХ-
го століття) і справді було дуже схоже на програ-
мування ткацького верстата Жаккара, – програма 
та дані для її роботи в двійковому коді наносилася 
за допомогою отворів на перфокарти та 
зчитувалася спеціальними пристроями. Зрозумі-
ло, що такий спосіб функціонування обчислю-
вальної техніки був не надто зручним для 
розв’язування складних обчислювальних задач. 
Вже наприкінці першого десятиліття існування 
ЕОМ почали з’являтися перші мови програму-
вання. Так для програмування роботи створеної у 

1949 році під керівництвом Моріса Вілкса ЕОМ EDSAC розробники 
використали систему позначень, в якій кожну машинну команду записували 
однією великою літерою. Разом з використаною в EDSAC бібліотекою 
підпрограм, розташованих за певною адресою в пам’яті, вона отримала назву 
«збиральна система» (assembly system) та започаткувала сімейство машинно-
орієнтованих мов програмування під назвою Assembler.  

Мови програмування дозволили записувати послідовність команд про-
грами вже не у вигляді отворів на перфокарті, а принаймні, у формі символь-
них позначень, як в assembly system. Застосування мов програмування аж 
ніяк не суперечить принципу Фон Неймана щодо двійкового коду: створення 
програми переходить на вищий рівень абстракції, але її виконання на 
комп’ютері і далі потребує перекладу програми в «отвори на перфокарті». Для 
цього використовують спеціальні програми – транслятори. Транслятори 
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розробляються і вдосконалюються разом з мовами програмування і бувають 
двох типів: інтерпретатори і компілятори. 

Інтерпретатор транслює команди програми, читаючи, перекладаючи та 
виконуючи їх послідовно одна за одною. У випадку успішного виконання 
чергової команди інтерпретатор переходить до опрацювання наступної. Сам 
процес трансляції коду програми інтерпретатором називаємо інтерпре-
тацією. Інтерпретатори простіше розробляти, проте виконати програму на 
інтерпретованій мові програмування у випадку відсутності чи вимкнення 
інтерпретатора не вдасться. Процес трансляції, при якому код усієї програми 
відразу транслюється в окремий виконавчий модуль називаємо компіляцією. 
Беззаперечною перевагою компіляторів є те, що готовий скомпільований код 
можна багаторазово виконувати навіть за відсутності на ПК самого 
компілятора. Для промислової розробки програмних продуктів використо-
вують саме компіляцію – більшість програм нашого ПК написані, скомпільо-
вані і надані нам для використання вже в готовому вигляді. Щоправда, 
розробка компіляторів є складнішою через потребу додаткового аналізу 
програмного коду на наявність помилок. 

Використання компіляторів та інтерпретаторів дало програмуванню 
свободу вибору системи знаків та позначень для запису програм. Така свобода 
відразу поставила розробників нових мов програмування перед дилемою: на 
що орієнтуватися в формуванні синтаксису мови, – на особливості функціо-
нування обчислювальної машини, чи на обчислювальні конструкції, з яких 
складаються алгоритми розв’язування задач. Алгоритми, як свідчить історія, 
перемогли, а мови програмування почали поділяти на машинні, машинно-
орієнтовані, та алгоритмічні (або мови програмування високого рівня). 
Алгоритмічні мови програмування використовують синтаксичні конструкції, 
що містять слова та вирази людської мови і є більш зручними для написання 
коду людиною. 

З машинно-орієнтованих мов до наших часів 
розвивається і застосовується для програмування 
різних технічних пристроїв згаданий вище Assembler. 
Першою ж алгоритмічною мовою високого рівня став 
Fortran (скорочення Formula Translation) презенто-
ваний у 1957 році IBM та розроблений групою 
інженерів під керівництвом 30-річного амери-
канського математика Джона Бекуса.  

У 60-х роках ХХ століття в Європі активно 
розроблялася та використовувалася мова програму-
вання ALGOL (скорочення від Algorithmic Language). Мова була створена 
міжнародним комітетом, до складу якого входили європейські та американські 
вчені, зокрема, Джон Бекус, Пітер Наур, Ніклаус Вірт. Той же Ніклаус Вірт у 
1970 розробив мову для вивчення процедурного програмування, яку назвав на 
честь французького фізика й математика Блеза Паскаля. 
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Інтенсивно розвивалося програмування у цей період, разом з обчислю-
вальною тех-нікою, і на теренах України. Насамперед, 
у Києві. Найвагоміший внесок в розвиток українських 
обчислювальних технологій належить науковцям 
створеної у 1957 році лабораторії обчислювальної 
математики та техніки Інституту математики АН 
УРСР під керівництвом академіка Віктора Глушкова, 
яка з 1962 року стала Інститутом кібернетики АН 
УРСР. Сьогодні це Інститут кібернетики ім. В. М. 
Глушкова НАН України. Науковий доробок 
співробітників інституту, що стосувався не тільки 
обчислювальної техніки та програмування, але й 
теоретичних досліджень у царині штучного інтелекту, 
ліг в основу різних технологій програмування 
світового маcштабу. 

Серед відомих співробітників Інституту кібер-
нетики зустрічаємо постать Катерини Логвинівни 
Ющенко – першого в СРСР доктора фізико-мате-
матичних наук в галузі інформаційних технологій. 
Ураїнська науковиця є розробником адресної мови 
програмування, що за часом виникнення (1955 р.) 
випереджує Fortran. Ця формальна мова програму-
вання дещо пізніше була реалізована у багатьох 
моделях ЕОМ, які виготовлялися на територіїї 
тодішнього СРСР та постачалися в країни східної 
Європи (ЕОМ «Київ» та «Дніпро», на комп'ютерах 

М-20, «Урал» та «Мінськ» і ін.).  

Ідеї адресної мови знайшли застосуання також і 
в розробленій на початку 70-х років ХХ століття в 
стінах американської дослідницької компанії Bell 
Labs мові програмування C. Цікавою є історія 
виникнення цієї мови в ракурсі поділу мов програ-
мування на машинно-залежні та алгоритмічні. Про-
грамісти Денніс Рітчі та Кеннет Томпсон насправді 
займалися розробкою нової операційної системи для 
свого комп’ютера на асемблері. Для зручності вина-
хідники вирішили згрупувати окремі команди 
асемблера в більші команди (макрокоманди) і 
отримали нову мову програмування високого рівня з 
властивостями машинно-орієнтованої розробки. Це дозволило поєднати 
можливості машинно-орієнтованих мов з перевагами алгоритмічних мов 
програмування. Ця особливість мови C зробила її у свій час найпопулярнішим 
засобом розробки програмного забезпечення, як системного, так і приклад-
ного. 
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Згодом, напочатку 80-х, алгоритмічну мову C 
доповнили елементами об’єктно-орієнтованого 
програмування (ООП). Так виникла мова програму-
вання C++, названа спочатку “Сі з класами”, за заду-
мом її автора Б’ярне Страуструпа. Увібравши разом з 
базовим функціоналом C усі переваги своєї поперед-
ниці, C++ перейняла і її провідну роль в розробці 
програмного забезпечення на наступному етапі 
розвитку технологій програмування. Цьому етапу 
притаманна потреба в ООП для оптимального струк-
турування значного обсягу програмного коду, що і 
спонукало перехід розробників від С до С++. 

Велика популярність C/C++ серед розробників стала головним чинником 
того, що багато нових мов програмування, які виникли в період інтенсивного 
розвитку мережевих технологій наприкінці ХХ ст. (Java, PHP, JavaScript, С#, 
отримали C-подібний синтаксис алгоритмічних конструкцій. Окрім синтак-
сичних конструкцій, сучасні технології програмування завдячують C/C++ 
великою кількість інструментів для розробки програм. Значною мірою 
стосується це зауваження і мови програмування Python, зокрема, в плані 
розробки інтерпретаторів для виконання програм. 

Мова програмування Python створена на початку 90-х ХХ століття спів-
робітником нідерландського дослідного центру CWI (Centrum Wiskunde & 
Informatica) Гвідо ван Россумом (Guido van Rossum). Вона запозичила кращі 
синтаксичні конструкції та функціональні можливості багатьох популярних на 
той час технологій програмування, зокрема, C/C++ та Fortran, а також 
об’єктно-орієнтований підхід з Smalltalk, елементи функційного програму-
вання з Lisp, спискові вирази з Miranda, та систему опрацювання винятків з 
популярної в академічних колах мови Modula-3. В основу ж лягла цікава, але 
маловідома та не надто популярна мова ABC, розробкою якої Гвідо ван Россум 
займався в стінах CWI. Офіційною датою появи Python вважається 20 лютого 
1991 року. Свою назву, за словами автора, нова мова отримала на честь попу-
лярного британського телешоу «Літаючий цирк Монті Пайтона» (Monty 
Python’s Flying Circus), хоча деколи її називають «пітон», а в символіці бренду 
присутні зображення цього виду плазунів. 

На відміну від більшості поширених технологій розробки ПЗ, що створю-
ють готові до виконання програмні модулі шляхом компіляції, Python є 
інтерпретованою мовою. А інтерпретовані програми можуть виконуватися 
лише в системах, де встановлено відповідний інтерпретатор. Це створює 
певні перешкоди для їх застосування, щоб вирішити цю проблему для Python 
розроблено інтерпретатори, що використовують різні платформи для 
виконання програмного коду, зокрема: 
 CPython – еталонна реалізація Python на C, під різні операційні системи, 

виконується безпосередньо засобами ОС; 
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 IronPython – Python для .NET Framework, 
перетворює код програми в MSIL (Microsoft In-
termediate Language) для виконання на плат-
формі .NET; 
 Jython – реалізація Python, що використо-
вує JVM (Java Virtual Machine); 
 PyPy – реалізація Python, написана на 
Rpython, в PyPy вбудований JIT-компілятор 
(Just-in-time compilation), який може 
перетворювати код Python в машинний код під 
час виконання програми. 

Ще одна особливість інтерпретації – 
досить повільне, у порівнянні з компільованими 
програмами, виконання програмного коду. Цей 

об’єктивний недолік Python компенсує цілим рядом серйозних переваг: 
 Python - проста і мінімалістична мова, що дозволяє програмісту зосере-

дитися на розв’язуванні задачі, а не на самій мові, а також значно 
спрощує її вивчення. 

 Python належить до відкритого програмного забезпечення (Open Source 
Sofware), що дозволяє розробникам вільно використовувати копії цього 
програмного продукту, переглядати його вихідні тексти, вносити зміни, 
а також використовувати  його частини в своїх програмах. 

 Python є мовою загального призначення, тобто може використову-
ватися для розв’язування широкого спектру задач.  

 Кросплатформенність: Python-код може працювати на різних при-
строях та різних операційних системах, для яких розроблено відповідний 
інтерпретатор. 

 В основі Python лежить декілька парадигм програмування: об’єктно-
орієнтовна, імперативна, функціональна (функційна), структурна.  

 Код Python можна легко вбудовувати в програми на Java, C/C++, щоб 
надати користувачам можливість написання власних сценаріїв.  

За час свого існування мова регулярно оновлювалася та вдосконалю-
валася, пройшовши 3 версії та декілька десятків релізів. Проте, на сьогодні 
спвіснують дві актуальні версії мови: Python 2.x (остання – 2.7) та Python 3.x 
(остання – 3.12). Це пов’язане з тим, що версія Python 2.х за час використання 
акумулювала певну кількість недоліків, які не можна було виправити без 
шкоди для існуючого коду. В свою чергу Python 3.x обернено не сумісний з 
попередньою версією, код Python 2.x швидше за все буде видавати помилки 
при виконанні в Python 3.х. В більшості випадків Python 2.х використовується 
для забезпечення сумісності з раніше написаними програмами. Але розробка 
та підтримка гілки 2.х уже завершена в 2020 році, тому нові проекти варто 
створювати на Python 3.х, якщо немає явних причин використовувати Python 
2.х. 
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